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Aos 27/06/2017, as 13:30:00 horas, na sala de licitagdes da Prefeitura Municipal de Mandaguagu, em sess¢ao publica,
reuniram-se o Pregoeiro e sua Equipe de Apoio, devidamente nomeados por Decreto Municipal, com vistas a proceder ao recebimento, abertura e

julgamento dos envelopes protocolados pela(s) licitante(s) interessada(s) em participar do Pregédo Presencial n° 62/2017 que tem por objeto a

CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA FORNECIMENTO DE SERVICOS DE AEROFOTOGRAMETRIAS E CARTOGRAFIA
PARA A REALIZACAO DE SERVICO DE AEROLEVANTAMENTO NAS SEDES URBANAS DO MUNICIPIO DE MANDAGUAGCU.

Abaixo segue o(s) licitante(s) classificado(s) e que participou(aram) da licitagéo:

8660 AEROSAT ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS LTDA. - EPP CNPJ: 82.238.718/0001-85
8771 METRICA GEOENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS LTDA CNPJ: 05.594.264/0001-34
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ITEM 1 - Contratagao de Servico de Aerolevantamento em area urbana:

Refere-se a contratagcido de Servigo de Aerolevantamento em area urbana a partir de aeronave tripulada.

As etapas dos trabalhos aerofotogramétricos e cartograficos serao realizadas sobre a area urbanizada do
municipio de Mandaguacgu/PR, perfazendo uma area total de aproximadamente 33,3 Km?, constando
resumidamente das seguintes etapas de servigos:

a)Obtencido da Autorizagao de Aerolevantamento junto ao Ministério da Defesa por empresa regularmente
inscrita na categoria "a" junto a este Ministério;

b)Recobrimento aerofotogramétrico digital colorido (RGB), visando a obteng¢dao de imagens métricas com GSD
de 15 cm (quinze centimetros) ou melhor;

c)Apoio terrestre suplementar amarrado a Rede Geodésica de 1° ordem do IBGE, com vistas a subsidiar
realizagao da etapa aerotriangulagao digital;

d)Aerotriangulacgio digital das imagens resultantes do recobrimento aerofotogramétrico digital;

e)Modelo digital do terreno (MDT), com vistas a ortorretificagdao das imagens oriundas do recobrimento
aerofotogramétrico digital;

f)Ortofotocartas digitais na escala 1:2.000 (um para dois mil) PEC Classe "A".

1.D0 RECOBRIMENTO AEROFOTOGRAMETRICO DIGITAL

Deverao ser obtidas fotografias aéreas verticais métricas, a serem tomadas apos a data de assinatura do
respectivo contrato, contemplando a expedi¢ao da(s) respectiva(s) licenga(s) de aerolevantamento por parte
do Ministério da Defesa, devendo atender no minimo as seguintes especificagdes:

a)Para a execugdo do imageamento aerofotogramétrico, serao admitidos o uso de sensores digitais com uma
ou mais objetivas, de médio ou grande formato, admitindo-se tanto o uso de sensores do tipo "frame"
(quadro) quanto "pushbroom” (varredura). Contudo, independentemente do tipo de sensor empregado, sera
necessario que as imagens tomadas possam ser visualizadas em ambiente estéreo através de qualquer
software de restituiciao fotogramétrica digital e sejam ainda acompanhadas do respectivo relatério de
calibragao do sensor aerofotogramétrico utilizado;

b)O sensor empregado deve estar apto a capturar imagens no espectro eletromagnético visivel (RGB), possuir
filtros de redugdo de efeitos atmosféricos, bem como sistema automatico ou semiautomatico de controle de
disparo;

¢)O tamanho do pixel no terreno (GSD) devera ser de 15 cm (quinze centimetros), admitindo-se uma variagao
na resolugao geométrica das imagens de até +-5%;

d)A resolugao radiométrica das imagens métricas, devera ser de pelo menos 8 (oito) bits/pixel, 256 (duzentos
e cinquenta e seis) niveis de cinza;

e)A cobertura aerofotogramétrica devera ser realizada com superposigao lateral de 30% (trinta por cento) e
recobrimento longitudinal de 60% (sessenta por cento) no caso da utilizagdo de sensores do tipo "frame".
Para o caso de utilizagdo de camara digital com imageamento continuo ("pushbroom") devera ser observada
a superposicao lateral de 30% (trinta por cento). Independentemente do tipo de sensor utilizado, a variagao
tolerada nos recobrimentos sera de até -5%, de maneira a garantir a integridade da visualizagao
estereoscopica de toda area imageada;

f)As imagens aéreas, ndao devem ser tomadas quando o terreno estiver encoberto por fumaga, névoa seca,
neblina, nuvens de poeira, etc... de maneira a garantir a qualidade radiométrica das imagens. Todavia, em
casos excepcionais, serdo admitidas pequenas areas encobertas, desde que estas areas nao possuam
informagdes planimétricas relevantes ao cadastro urbano, tais como estradas, lotes e edificagoes;

dg)As imagens aéreas devem ser nitidas, com densidade uniforme e nivel de brilho e contraste que permitam
que os pormenores em possiveis zonas de sombra ou reflexo, sejam claramente visualizados;
h)Previamente a execugao da cobertura aerofotogramétrica a empresa executora devera apresentar os planos
de voo grafico e analitico, os quais deverao ser aprovados pela CONTRATANTE antes da realizagao do
imageamento;

i)Apds o término do imageamento, devera ser elaborado um fotoindice digital georreferenciado, em escala
adequada, com GSD de 60 cm (sessenta centimetros), o qual devera conter ainda, etiquetas com a numeragao
sequencial das faixas de voo e fotografias, bem como as informagdes dos principais toponimos, tais como
rios e estradas.

1.1.Dos Produtos a Serem Entregues Referentes a Etapa do Recobrimento Aerofotogramétrico Digital

Os produtos finais resultantes da etapa do recobrimento aerofotogramétrico, a serem entregues pela
CONTRATADA para a CONTRATANTE serao:

a)1 (um) relatério técnico, contendo uma descrigdao detalhada de todos os servigos realizados, bem como os
equipamentos utilizados;

b)1 (uma) copia do plano de voo (grafico e analitico);

c)1 (uma) cépia da Autorizagdao de Aerolevantamento expedida pelo Ministério da Defesa;

d)1 (uma) coleg¢ao das imagens digitais "brutas” (RGB) com GSD de 15 cm (quinze centimetros) no formato
TIF sem compactagao, acompanhadas dos dados de orientagao exterior iniciais pos-processados, obtidos
pelo conjunto IMU/GNSS;

e)1 (uma) via do certificado de calibragao do sensor utilizado no formato PDF;
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T)1 (Uimia) via Qo Totoinaice sop a 1orima aigital no 1ormato snaperie/scuilir e rur.
Observacgéao: os produtos descritos nos itens "b", "c" e "e" acima, deverao constar dentro do relatério técnico
a ser elaborado.

2.D0 APOIO TERRESTRE SUPLEMENTAR

A realizagao da etapa do apoio terrestre suplementar, consistira na determinagao das coordenadas
tridimensionais de pontos inequivocamente fotoidentificaveis, previamente escolhidos sobre as imagens
métricas resultantes do aerolevantamento digital com GSD de 15 cm. As coordenadas destes pontos de
controle, deverao ser levantadas em locais planos sempre que possivel e com espagamentos e precisdo que
atendam com segurancga as especificagdes para a escala final do mapeamento (1:2.000 PEC classe A),
necessarios a precisa orientagao dos estéreo-modelos durante a etapa da aerotriangulagao digital.

A escolha dos pontos do apoio suplementar devera recair preferencialmente sobre cantos de edificagoes,
cantos de cercas ou muros e similares, evitando sempre que possivel as areas demasiadamente escuras ou
claras das imagens.

As coordenadas dos pontos de controle deverao ser obtidas utilizando-se de rastreadores GNSS (GPS e
GLONASS) de multi-frequéncia, com tempo de rastreio suficiente para obtenc¢ao de solugées do tipo fixas.
Também devera ser adotado como referencial geodésico para os levantamentos GNSS o DATUM SIRGAS2000
(Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas). Ja as altitudes ortométricas (que serao as altitudes
efetivamente utilizadas nos trabalhos das fases decorrentes do mapeamento), deverao ser calculadas em uma
etapa posterior ao pés-processamento GNSS, através dos parametros obtidos junto ao aplicativo MAPGEO
2015, de autoria do IBGE, de maneira a referenciar todos as cotas altimétricas ao DATUM VERTICAL
MAREGRAFO DE IMBITUBA/SC.

Adicionalmente ainda ao levantamento dos pontos de controle para a aerotriangulagao, deverao ser
levantados alguns pontos denominados de "check points”, os quais também deverao ser levantados de
maneira bem distribuida dentro da area do mapeamento. O procedimento para o levantamento e calculos
destes pontos devera seguir a mesma metodologia dos levantamentos dos pontos de controle para o ajuste
da aerotriangulagéo.

As coordenadas obtidas no levantamento dos "check points” em campo, em hipétese alguma poderao fazer
parte do ajuste da aerotriangulagao, tendo em vista que estas servirao para checar a integridade do resultado
final desta etapa. Para tanto, deverao ser feitas as "leituras" destes pontos nos seus respectivos locais sobre
os modelos fotogramétricos, de maneira a permitir que ao final do processo, os resultados gerados pela
aerotriangulagdo, possam ser comparados com aqueles determinadas em campo de maneira de garantir a
integridade geométrica do bloco de imagens aerotriangulado.

2.1.Dos Produtos a Serem Entregues Referentes a Etapa do Apoio Terrestre Suplementar

O produto final resultante da etapa do apoio terrestre suplementar, a ser entregue pela CONTRATADA para a
CONTRATANTE sera:

a)1 (um) relatério técnico, contendo uma descrigcédo detalhada de todos os servigos realizados, dos
equipamentos utilizados, das precisdes atingidas, arquivos no formato RINEX das observagées GNSS,
croquis, fotos panoramicas, enfim, tudo que se faga necessario para o perfeito entendimento de todos os
servigos que foram realizados nesta etapa.

3.DAAEROTRIANGULAGAO DIGITAL

A aerotriangulagao pode ser entendida como um processo de densificagdao dos pontos de controle
determinados in loco, que séo utilizados para correlagao entre as imagens aéreas e o sistema de coordenadas
adotado no mapeamento. Com a execugao da aerotriangulagao, torna-se viavel, a partir de poucos pontos de
coordenadas conhecidas nos dois sistemas (imagem e terreno), georreferenciar com precisao todo o bloco de
imagens. O objetivo da aerotriangulacao é orientar de maneira precisa as imagens captadas, de modo que
qualquer ponto pesquisado nestas, possua sua respectiva coordenada associada ao sistema previamente
definido.

Evidencia-se que a realizagao da presente etapa de trabalho devera ser executada obrigatoriamente, mesmo
que todos os parametros de orientagao exterior das imagens ja tenham sido obtidos diretamente pelo
conjunto IMU/GNSS embarcados na aeronave (georreferenciamento direto), porém, em fungao da preciséao
dos parametros de orientagao exterior obtidos de maneira direta pelo conjunto IMU/GNSS, a necessidade do
levantamento dos pontos de controle a serem determinados in loco, pode ser maior ou menor, todavia, a
CONTRATADA devera sempre levar em conta a precisao cartografica exigida para os produtos finais a serem
gerados (1:2.000 - PEC Classe A).

Todo o processo do calculo fotogramétrico, desde a orientagao até o ajustamento e adensamento dos pontos
fotogramétricos, devera ser executado em Estagdao Fotogramétrica Digital, dotada de programa especifico, de
qualidade amplamente comprovada e consagrada comercialmente, que permita ainda a inserg¢ao dos
parametros de orientagao exterior iniciais das imagens obtidos pelo conjunto IMU/GNSS
(georreferenciamento direto), devendo obrigatoriamente ser realizada pelo método em bloco por feixes
perspectivos (Bundle Block Adjustment).

Durante o processo de formagao dos modelos, a inser¢dao dos pontos fotogramétricos podera ser realizada de
maneira automatizada ou manual, desde que seja garantida a ligagdao dos pontos homélogos entre
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modelos/faixas e que haja densidade de pontos suficiente para atender as exigéncias do programa utilizado,
assim como para atender as precisées requeridas para o projeto. Tanto os pontos de passagem (ligagao de
modelos) como os de enlace (ligagao de faixas) deverao situar-se em locais das imagens que apresentem boa
nitidez, contraste e que estejam distantes a pelo menos 1,5 cm (um virgula cinco centimetros) das bordas das
mesmas.

Outras metodologias para a realizagao da aerotriangulagao digital, ndo previstas no presente TERMO DE
REFERENCIA, eventualmente, poderdo ser utilizadas, desde que garantam os mesmos padrdes de qualidade e
a metodologia a ser empregada seja aprovada previamente pela CONTRATANTE.

No ajustamento final da aerotriangulagio, ndo serio aceitos resultados com valores acima das seguintes
discrepancias maximas individuais dos residuos dos pontos de apoio suplementar:

TrXY = ?(?x*+?y?) ? 2 vezes o GSD
TrZ=?z ? 2 vezes o GSD

Onde:
TrXY: Tolerancia do residuo na resultante dos eixos x e y;
TrZ: Tolerancia do residuo no eixo z;

3.1.Dos Produtos a Serem Entregues Referentes a Etapa da Aerotriangulagao Digital

O produto final resultante da etapa da aerotriangulagao digital, a ser entregue pela CONTRATADA para a
CONTRATANTE sera:

a)1 (um) relatério técnico, contendo a descrigdo detalhada de todos os servigos realizados, dos equipamentos
utilizados, das precisdes atingidas (relatério analitico resultante do processamento da aerotriangulagao),
listagem contendo todos os parametros de orientagao exterior de todas as imagens, assim como uma tabela
contendo as comparagoes entre os resultados das coordenadas dos pontos utilizados para "check", com
aquelas determinados pela aerotriangulagdo, de maneira a ser verificada a integridade geométrica do bloco de
imagens aerotriangulado, enfim, tudo que se faga necessario para o perfeito entendimento de todos os
servigos que foram realizados nesta etapa.

4.DO MODELO DIGITAL DO TERRENO - MDT

O modelo digital do terreno (MDT) é uma representagiao matematica da superficie terrestre ou parte dela,
baseando-se num conjunto de coordenadas tridimensionais, que interligadas entre sim formam o modelo
digital do terreno, em formato de malha triangular ou regular (grid).

O processo de geragcao do MDT pode ser realizado através de diversas metodologias, destacando-se neste
contexto o perfilamento a laser aerotransportado, restituicao altimétrica sobre modelos estereoscopicos e o
processo de correlagdo automatica entre modelos estereoscopicos. Todas sdao formas validas para a
representacdao do modelado terrestre, entretanto, a escolha da metodologia mais adequada, devera levar em
conta de maneira geral, aspectos como: o custo para a realizagao, o tempo necessario para execugao do
projeto e as precisoes requeridas para o objetivo preconizado para os trabalhos (ortofotocartas na escala
1:2.000 - PEC Classe A).

Como o objetivo preconizado para o MDT, no presente trabalho é servir primordialmente de base para a
realizacao da ortorretificagiao das imagens, a metodologia selecionada para a realizagdo do mesmo, ficara a
cargo da CONTRATADA. Contudo, independentemente do método eleito, 0 mesmo devera ser realizado com
todos os cuidados intrinsecos a tecnologia empregada, de maneira a atender as precisdes requeridas para o
projeto, tendo em vista que no caso da utilizagido da técnica de perfilamento a laser aerotransportado, ou a
utilizagao do processo de correlagdao de imagens (matching), inicialmente sera gerado o modelo digital de
superficie (MDS), o qual, obrigatoriamente, devera passar por técnicas de filtragem, de maneira que qualquer
ponto que esteja presente na superficie (sobre casas, arvores, etc...) sejam eliminados deste modelo e
inseridos novos pontos no terreno, de modo que ao final do processo, obtenha-se um MDT de alta qualidade
e densidade, o qual represente exclusivamente a topografia do terreno, tornando-se apto a ser utilizado para a
ortorretificagdo das imagens, assim como para a eventual necessidade de geragao de curvas de nivel.
4.1.Dos Produtos a Serem Entregues Referentes a Etapa da Geragao do MDT

Os produtos finais resultantes da etapa da elaboragao do MDT, a serem entregues pela CONTRATADA para a
CONTRATANTE serao:

a)1 (um) arquivo contendo a totalidade da nuvem de pontos no terreno (MDT), no formato ShapeFile;

b)1 (um) arquivo contendo o modelo digital do terreno (MDT), em malha regular, no formato GEOTIF, com
GSD de 2,0 m (dois metros);

c)No caso da utilizagao perfilamento a laser aerotransportado para geragdao do MDT, também deverao ser
entregues os arquivos no formato LAS 1.3.

5.DAS ORTOFOTOCARTAS DIGITAIS

Ac ortofotocartac concictem nace nranriace fotoarafiae adreac ratificadae noccecniindo eccala nnniforme nace
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quais os deslocamentos de paralaxe devido ao relevo e inclinagdo do sensor foram removidos das imagens
"brutas". Desta forma, todas as fei¢goes presentes nas imagens "brutas", passam a ser representadas em
projegao ortogonal, possuindo assim, as mesmas caracteristicas geométricas de um mapa vetorial, com a
vantagem de conter todas informagoes contidas nas imagens originais.

Para a geragao das ortofotos digitais na escala 1:2.000 (GSD 15 cm) devera ser utilizado Estacao
Fotogramétrica Digital, dotada de programa especifico, de qualidade amplamente comprovada e consagrada
comercialmente, utilizando-se das imagens digitais com GSD de 15 cm, devidamente
orientadas/georreferenciadas através da aerotriangulagao digital, associadas ao modelo digital do terreno
(MDT). Apés a geracao das ortofotos, as mesmas deverao ser mosaicadas, garantindo a perfeita coincidéncia
geométrica e radiométrica entre as imagens ortorretificadas, devendo obedecer ainda as seguintes
orientagoes:

a)Deverao ser geradas ortofotocartas digitais na escala 1:2.000 (um para dois mil);

b)A carta resultante devera apresentar um PEC e um Erro Padrao- EP que a classifique como classe A, onde
90% (noventa por cento) dos pontos bem definidos a serem testados nao devera ter sua representagao
deslocada mais de 0,50mm (cinquenta décimos de milimetro) de sua posigao real. Entretanto, nenhum ponto
tera deslocamento maior que 1mm(um milimetro) de sua posicao real, com relagédo a escala 1:2.000 (um para
dois mil);

c)Apos a realizagdo do mosaico continuo, este devera passar pelo processo de recorte, segundo a articulagao
cartografica na escala 1:2.000, a qual sera definida em momento oportuno entre a CONTRATADA e a
CONTRATANTE.

5.1.Dos Produtos a Serem Entregues Referentes as Ortofotocartas Digitais

Os produtos finais resultantes da etapa da elaboragao das ortofotocartas digitais, a serem entregues pela
CONTRATADA para a CONTRATANTE serao:

a)Um mosaico continuo de toda a area imageada com GSD de 15 cm, nos formatos ShapeFile/GEOTIF e
ShapeFile/ECW;

b)Ortofotocartas digitais com GSD de 15 cm, articuladas na escala 1:2.000, tamanho A1-ABNT nos formatos
ShapeFile/GEOTIF e ShapeFile/ECW.

6.D0 RELATORIO FINAL DE CONSOLIDAGAO/CONCLUSAO DO PROJETO

Esta etapa dos trabalhos, consistira na elaboragdo de um tunico relatério técnico, contemplando todas as
atividades que foram desenvolvidas nos transcorrer da realizagao dos servigos.

Este relatério final consolidado devera conter uma descrigao detalhada de todos os servigos realizados, dos
equipamentos utilizados, das precisdes atingidas, arquivos no formato RINEX das observagées GNSS,
croquis, fotos panoramicas, enfim, tudo que se faga necessario para o perfeito entendimento de todos os
servigos que foram realizados no decorrer dos servigos realizados.

7.DA ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Apds a assinatura do contrato, a Contratada devera emitir a Anotagao de Responsabilidade Técnica para os
servigos a serem realizados.

8.D0 PRAZO PARA ENTREGA TOTAL DO SERVICO

Apds a homologacgao, a contratada devera imediatamente solicitar a autorizagao junto ao Ministério da Defesa,
sendo que a contratada devera executar e concluir o servigo total em no maximo 50 dias corridos apés a data
de emissédo da certidao emitida pelo Ministério da Defesa, salvo em caso das condi¢gées atmosféricas nao
serem favoraveis neste periodo, sendo que neste caso, a contratada devera emitir relatérios regulares a
contratante justificando a nao realizagao dos servigos.

Participaram deste item os licitantes abaixo selecionados mediantes os critérios de classificagao no artigo 4 da lei 10.520/02,
com suas respectivas propostas:

| Cdédigo  Fornecedor Credenciado Valor da Proposta (R$) |
8660 AEROSAT ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS LTDA. - EPP Sim 148.018,5000
8771 METRICA GEOENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS LTDA Sim 143.523,0000
| N° do Lance Fornecedor Desconto(%) Valor do Lance(R$) Valor Registro(R$)|
1 AEROSAT ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS LTDA. - EPP 0,0000 142.000,0000
1 METRICA GEOENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS LTDA Desistiu Desistiu 143.523,0000

O licitante AEROSAT ENGENHARIA E AEROLEVANTAMENTOS LTDA. - EPP declarou que nao possui condigdes de
melhorar ainda mais sua proposta. O pregoeiro, face a essa manifestacdo, também por entender que as propostas ofertadas na ultima rodada de
lances sao vantajosas para o municipio, declara vencedor do item 1 deste Pregéo Presencial o fornecedor AEROSAT ENGENHARIA E
AEROLEVANTAMENTOS LTDA. - EPP pelo valor de R$ 142.000,0000 (cento e quarenta e dois mil reais).

Sobre a documentagéo dos licitantes: Ato continuo, procedeu-se a abertura dos envelopes contendo a documentagéo de habilitagao da licitante
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vencedora, que ofertou 0 menor prego em relagao ao Iitem, apos apreciagao dos documentos, verificou-se que a empresa: Aerosat Engenharia e
Aerolevantamentos Ltda EPP, apresentou todos os documentos solicitados atendendo aos requisitos exigidos no edital. Diante disto o pregoeiro e a
comissao, declara habilitada a referida empresa vencedora deste certame. A palavra ficou aberta para manifestacao dos presentes, o que nao ocorreu. O
Sr. Pregoeiro deixou novamente a palavra livre, e indagou dos presentes se desistiram de recursos sobre o processo em julgamento, todos responderam
positivamente. O senhor pregoeiro solicitou a empresa vencedora no prazo de 48 horas a corregao na carta proposta de acordo com o valor negociado e
nada mais havendo encerrou-se a sessao lavrando se a presente ata, que apos lida e aprovada foi assinada pelos presentes.

Apos verificada a regularidade da documentagéo dos licitantes melhores classificados, os mesmos foram declarados vencedores dos
respectivos itens, tendo sido, entdo, concedida a palavra aos participantes do certame para manifestagdo da intencdo de recurso, e em seguida foi
divulgado o resultado da licitagdo conforme indicado no quadro Resultado da Sess&o Publica. Nada mais havendo a declarar foi encerrada a sesséo as
14:06 horas do dia 27 de Junho de 2017, cuja ata foi lavrada e assinada pelo Pregoeiro Oficial e Equipe de Apoio.



